Science

Foto: Jakob Goldmann

Ressources &

Energy

Weniger Abfall,
mehr Wirkung:
die Zukunft der
Pharmaproduktion

Ein Kilo Wirkstoff, hundert Kilo Abfall:

Pharmaproduktion ist ein Ressourcenfresser.

Forschende am RCPE machen mit Simulation, Kl und neuen

Produktionsverfahren Pharmaentwicklung und Produktion

splrbar nachhaltiger.

ie Pharmaproduktion braucht gro-

e Mengen an Energie, Wasser
und Rohstoffen. Genau dort setzt die
Forschung am RCPE an: Medikamente
sollen nicht nur wirksam und sicher, son-
dern auch ressourcenschonender entwi-
ckelt und hergestellt werden.

Ein wichtiger
Hebel sind di-
gitale Model-
le: Sie sagen
voraus, wie
Prozessver-
dnderungen
Produktqualitdt und Ressourceneinsatz
beeinflussen - ohne reale Versuche. Im
vom RCPE geleiteten COMET-Modul
Twin4Pharma entwickeln Forschende
mit Industriepartnern u.a. ,digitale Zwil-
linge” fiir pharmazeutische Prozesse. Ein
Beispiel aus der Blutplasma-Verarbei-
tung zeigt den Nutzen: Nicht nur die
Form des Produktionstanks entscheidet
iiber die Produktqualitit, sondern auch,
wann und wo bestimmte Stoffe zugege-
ben werden. Das hilft, Prozesse gezielter
zu steuern und Versuchsreihen zu redu-
zieren — fiir ein Mehr an Effizienz und
Nachhaltigkeit gleichermafien.

Auch kiinstliche Intelligenz kann Ent-
wicklungswege verkiirzen. Ein RCPE-
Modell sagt mit mehr als 85 Prozent
Genauigkeit voraus, ob zwei Wirkstoffe
gemeinsame Kristalle bilden konnen -
etwa fir eine Inhalationstherapie gegen
Tuberkulose.

Das RCPE arbeitet zudem an neuen
Herstellungsverfahren. Bei der Schmelz-
extrusion werden Wirkstoff und Tra-
germaterial unter Hitze und Druck

,Am Bildschirm optimieren
statt im Tank experimentieren
— das spart Zeit, Kosten und
Ressourcen.”

verbunden - ohne Losungsmittel. Konti-
nuierliche Verfahren kniipfen an anderer
Stelle an: Statt einzelne Chargen schritt-
weise anzusetzen, laufen Synthese oder
Tablettenherstellung fortlaufend ab. Das
ermoglicht eine prizisere Steuerung,
gleichbleibende Qualitit und weniger
Ausschuss.

Wie grof die in-
ternationale Be-
deutung  dieser
Fragen ist, zeigt
PHARMECO: In
diesem EU-Kon-
sortium arbeiten 31 Partner aus 14 Lin-
dern zusammen, darunter viele der welt-
weit fithrenden Pharmaunternehmen.
Thr gemeinsames Ziel: weniger Treib-
hausgase, Losungsmittel und Wasser pro
Kilogramm Arzneimittel - ohne Abstri-
che bei Qualitat und Sicherheit.
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25 bis 100 kg Abfall pro kg Wirkstoff -

bis zu 90 % davon Lésungsmittel.
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Die globale Pharmaindustrie entnimmt
jéhrlich rund 1,5 Milliarden Kubikmeter
Wasser, etwa 70 % davon fiir Kiihlpro-

zesse in der Produktion.
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